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Meteo-hydrologische Vorhersagen und Beobachtungen fir
ein verbessertes Management der Wasserressourcen in den Alpen

EINLEITUNG

Von Dino Zardi

Als Projekt Manager habe ich das Vergnigen, Ihnen das Projekt FORALPS, s
Partner sowie die erzielten Ergebnisse vorzustellen.

Wir alle haben im Alltag schon die Erfahrung gemacht, wie das Wetter ein bes
vieler Unternehmungen sein kann, die stark vom Aufkommen oder Ausbleiben
Schnee oder heiteren Bedingungen abhangig sind. Als Folge davon wird von de
den Bereichen Wetterbeobachtung und -vorhersage erwartet, dass sie wertvolle
Erfolg dieser Aktivitaten liefern.

AuRerdem wurde die Aufmerksamkeit der OffditlidekeiKlimawandel durch i
auffalligere Beispiele erhoht.

Infolge des Wandels kénnte die Verflgbarkeit von Wasser und anderen Umwelt
Veranderungen unterliegen. Die Alpen und ihr sensibles Umfeld, sind den A
Klimawandels besonders ausgesetzt.

Wir sollten also nicht nur angemessene MalBhahmen zur Gegensteuerung liefe
Reduzierung von Treibhausgasen, sondern auch Strategien zur lokalen Anp
auf Nachhaltigkeitskriterien und adaquaten Werkzeugen fur Wetter- und Klima
Prognose, entwickeln.

In der Tat haben neue Technologien in letzter Zeit dazu gefiihrt, dass eine neue un
Generation an Instrumenten eingefihrt wurde, die viel zur Entwicklung im Bere
Prognose von Wetterphanomenen beigetragen haben.

Zusatzlich hat die Verbreitung neuer Informd@ionaoeh die Reichweite
Wetterinformationen stark erweitert. Einige Liicken missen jedoch nach wie
um mafgeschneiderte Wetterprognosen fir ausgewahlte Endverbraucher und s
liefern zu kdénnen.

Die Partner des FORALPS Projektes arbeiten speziell daran, einen Beitrag zu
Licken beizutragen. Ziel ist es, geeignete Datensétze, innovative Werkzeug
Kriterien fur einen wissenschaftlich und technisch stichhaltigen Ansatz zu erstellg
Klimafaktoren besser vorherzusagen und zu dokumentieren, um diese Informg
einer breiten Offentlichkeit zukommen zu lassen.
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UBERSICHT

Dreizehn Partner aus drei Landern rund um die Alpen — Osterreich, Italien und
eine einzigartige Mischung aus Umweltamtern, Wetterdiensten, Hydrografischen [
Hochschule: das ist die Arbeitsgemeinschaft, welche das FORALPS Projekt zu
Einbindung neuer Instrumente und Daten fur ein besseres Management von Um
Wasser im Speziellen, in den alpinen Gebieten zusammengefuhrt hat.

Das Herzstick des Projektes — Forderung der operationellen Implementier
Forschungsergebnissen durch offentliche Behérden — wurde in finf groRen Be
von der Messdatensammlung bis hin zur Entwicklung von Methoden und Krite
von finanziellen und betrieblichen Angelegenheiten.

Einerseits ist das Wissen Uber das Klima vergangener Zeiten unerlasslich, um
in den letzten Jahrzehnten geschehen ist. Niederschlag, Schneeschmelze, Di
Faktoren, die den hydrologischen Kreislauf in den Alpen beeinflussen. Quanti
dieser Faktoren in einem klimatologischen Zeitrahmen bilden die Basis fir re
und Verwaltung von Umweltressourcen. Aus diesem Grund werden historische
Niederschlags-, Schnee- und Temperaturdaten der regionalen und nationalen

mit der Stationsgeschichte digitalisiert, Uberprift und homogenisiert, um eine

homogene Klimadatenbank zu erstellen.

Andererseits verbessert sich das Echtzeit-Monitoring von Wetterentwicklungen
mehr und mehr durch die Verwendung neuer Instrumente, die speziell den
sind, wo traditionelle Ausriistung durch die Topolgneggshaingeschrankt ist. FO
fordert die Anwendung innovativer X-Band Mikroradar Prototypen fur ein

Niederschlagsmonitoring, das zur Zeit schon erfolgreich in ausgewdahlten Regiong

Im Zusammenspiel mit verbesserten Messgeraten werden numerische Modelle

Werkzeugen fur mittelfristige operationelle Wetterprognosen. Die sachgeméal3e

Modelle kann Einiges Uber die Dynamik ungewohnlicher Wetterereignisse a
Meteorologen wichtige Erkenntnisse, auch im Hinblick auf die tagliche Progn¢
Allerdings ist eine kontinuierliche Bewertung der Modellleistung notwendig, u

Prognosen vertrauensvoll anwenden zu kénnen. FORALPS Partner beschéft
Hinsicht mit der Frage der Modell-Verifikation und haben dazu ein gemeinsames
definiert.

In der Tat sind Niederschlagsmessungen und deren Prognosen die entscheiden
fur hydrologische Modelle, um den Wasserhaushalt kleinerer Einzugsgebiete a
werden meteorologische und hydrologische Modelle in ausgewdahlten Flussgebi
FORALPS gemeinsam untersucht.

Das endgultige Ziel des Projektes ist, flr eine groRe Bandbreite von wetterbeei

eine bessere Unterstitzung fur die Planung und Durchfihrung geben zu kdnnen.
Beurteilung der neuen Methoden und Technologien hinsichtlich ihrer Anwendbar
und finanzieller Aspekte sowohl im Rahmen von Routineaufgaben als auch bei ¢
Notfallen, sollte zur Verfligung gestellt werden.

Die besten Lésungen, die im Rahmen von FQRAIPSIperi typischen Féllen ges
wurden, sind so gewdahlt dass man sie leich¢raufitaridhe Situationen im ges
Alpenraum Ubertragen kann. Zu diesem Zweck richtet FORALPS ein Netzwerk
Forscher und offentliche Bedienstete im Bereich der Meteorologie, Klimatolog
einbindet, sondern auch lokale Verantwortliche, Entscheidungstrager, Interes
Endverbraucher versammelt, die mit der Verwaltung vonutbrewetrdassohaben
welche die Notwendigkeit sehen, das gesammelte Wissen aus vorangegange
Forschungstatigkeiten in operationelle Anwendungen umzusetzen.
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Karte der FORALPS Partner
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Foralps Partner

UniTN
(Lead partner)

Universitat Trento

Abteilung fir Zivil- und Umwelttechnik WWW.ing.unitn.it

APAT Italienisches Amt fiir Umweltschutz und technische Dienste www.apat.gov.it
Regionales Amt fur Umweltschutz fiir die Lombardei

ARPALombardia Regionaler Wetterdienst www.arpalombardia.it

ARPAV Regionales Amt fur Umweltschutz fir Veneto www.arpa.veneto.it

EARS Amt fur Umweltschutz der Republik Slowenien WWW.arso.gov.si
Regionales Amt fur Umweltschutz fiir Friaul-Venezia Giulia

OSMER Regionales meteorologisches Observatorium www.osmer.fvg.it
Autonome Provinz Bozen

PAB Hydrografisches Amt Www.provincia.bz.it
Autonome Provinz Trento

PAT Meteotrentino www.meteotrentino.it
Autonome Region Aostatal

RAVA Amt fur Zivilschutz www.regione.vda.it
Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik

ZAMG-| Regionalstelle fir Tirol und Vorarlberg
Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik

ZAMG-K Regionalstelle fiir Karnten
Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik

ZAMG-S Regionalstelle fur Salzburg und Oberdsterreich
Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik

ZAMG-W Regionalstelle fur Wien, Niederdsterreich und Burgenlanvdww.zamg.ac.at
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img>Archivio Trentino SpA (Da Ruvo)




Meteo-hydrologische Vorhersagen und Beobachtungen fir
ein verbessertes Management der Wasserressourcen in den Alpen 9

Advisory Board

Das Advisory Board (AB) versammelt Experten aus allen Bereichen des Projektes und beg
Mitgliedern der Projektpartner. Das AB leitet das Projekt, gibt Empfehlungen, um hochquz:
Ergebnisse zu erzielen, und sichert dessen Erfolg.

Die Mitglieder des FORALPS Advisory Board sind:
Ekkehard DreisettIniversitat Innsbruck, Institut fir Meteorologie und Geophysik
Giuseppe Frustablationaler Wetterdienst Italien

Reinhold Godin@sterreichisches Ministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft

Maurizio Maugetiniversitat Mailand, Institut fir allgemeine und angewandte Physik
Luigi NataleJniversitat Pavia, Abteilung fur Hydraulik und Umwelttechnik

Giovanni Perorf2glytechnikum Turin, Abteilung fur Elektronik

Joze Rakovebniversitat Ljubljana, Fakultat fir Mathematik und Physik

Antoni Speranz8éniversitat Camerino, Abteilung fir Mathematik und Informatik
Reinhold Steinackémiversitat Wien, Institut fir Meteorologie und Geophysik

Arnold Taffernddeutsches Aerospace Zentrum, Institut fir atmosphéarische Physik
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Work Package 5

Datensatze fur die Bestimmung
des regionalen Klimawandels im
20. Jahrhundert in den Alpen

ULERB=RICLCEIE A ufgrund ihrer relevanten AusmaRe und Hohenverteilung (von Meereshéhe bis
>ZAMG-W sind die Alpen eine scharfe klimatische Wetterscheide zwischen den atlantisc
Zentralanstalt fur und mediterranen Einflissen. Die Bewertung der klimatischen Variabilitat diesg
IEEERIEE umliegenden Gebiete stellt aufgrund ihrer komplexen Orographie eine spezielle
und Geodynamik Dariiber hi ist die Dichte des M . .. Gebi .
R RAApavy Dartiber hinaus ist die ic te des Messnetzes in einigen Gebieten zu gering,
NI S ea et eh vielfach zu wenig Datenséatze vorhanden sind.

Burgenland Hohe Warg e . L "
38 - 1190 Wien, Austr Ein qualitativ hochwertiger Datensatz, vorraesrdidhge und Auflésung (rauml

M el er s zeitlich) ist die Grundvoraussetzung fur dehUmgeven Klimaveranderungen und -
ac.at auf regionaler Ebene. In diesem Zusammenhang z&hlen Datensétze als hoch
jeweiligen zeitlichen Auflésung (t&glich bis monatlich) die Stationsdichte den

\WESRESIBNISL\ISR elementabhangigen, rAumlichen Dekorrelation genigt. Aul3erdem sollten Da

> APAT vollsténdig und homogen wie moglich sein. Bis jetzt war der bestehende klimatisg
SN = =N el sparlich und unvollstandig.

>EARS Die Erstellung eines guten Datensatzes bedarDfitefireihe einer Vielzahl an A
>PAB die in einer genauen hierarchischen Anordigemng neiikden. Die erste Etappe
> PAT Wiederherstellung von Daten und MetadateBrfddsudig von Messungen und Infor
> ZAMG-| zu den Stationsstandorten, den Beobachtung&nstmeie—methoden. Dem fol
> ZAMG-W Datensicherstellung, d.h. die Erhaltung vechérstddten, die aufgrund des Verf

Originalmediums verloren gehen konnten, zdnduBehspiektronische Aufnahme
SEEEINISSNSIE: o ner Digitalkamera. Qualitats- und Homogsnitétsiers dann zur Uberprifung m
NOIOlL = WIS | hregelmaRigkeiten der verfiigbaren Datentegeéihduten klimatologischen Sinn
PARTNER: homogener Datensatz keine zeitlichen LiickeBchneémkungen aufgrund meteorol
S\ EU N EIRREEEE W oder klimatischer Prozesse auf, und nicht andgrendtorender Faktoren. Datenre

OOl IVI=N diese Homogenitats-Anforderung nicht erfidlen, eiverd Datenkorrektur unterzog
] WANIn(eITel)[I¢[M wWwenn moglich, Liicken schlief3t, Gblicherweisgien ZAnden Messungen nachstg
Science and Stationen.

S Slr:rir\]g(rzity of Mila Die Ergeb_nisse de_r KIimaforschung sin_d nicht nur fur die Untersuchung des _KIi
Institute of sondern sind auch |m.Bere|ch der 6ffentlichen Verwaltu_ng, Bera‘_cungs- und Ve_r5|ch
Generallandlagpl _groBe_r Bedeutung. Die Nutzu_ng und der Austausch kllmgtologlschgr Daten im Ra
Physics nat die Zusammengrbglt 2W|schen dgn Pgrtnern ggstarkt und eine Ausweltun

. : B Datenreihen Uber die klimatologisch willktrlichen nationalen Grenzen hinaus erm
> |talian Glaciologic
Committee Der Grof3teil der WP5-Aktionen ist mit der Datenwiederherstellung, Homogenisie

sowie der klimatologischen Analyse der Daten befasst.
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DATENWIEDERHERSTELLUNG

Mehrere  hunderttausende  Monats- und
Tagesdaten wurden im Laufe des FORALPS
Projektes digitalisiert. Datensuche in alten
Archiven, Bibliotheken und Kldstern haben zur
Entdeckung bisher unbekannter Daten gefiihrt, wie
z.B. jene, die PAB im Vinzentinum in Bressanone/
Brixen (Italien) fand: die flinfjahrige Datenreihe von
San Candido/Innichen (Italien), 1854 beginnend
(Abb. 1)und die Datenreihe des Vinzentinums,
die 1893 beginnt. Letztere ist auch deswegen
erwahnenswert, weil sie keine Unterbrechunge
wahrend des Ersten Weltkrieges aufweis <
Periode, in der Daten dieser Region fast vo
verloren gegangen sind.

lich wurde kirzlich ein Pilotproj a/;?eﬁggfzsggﬂsssgzn s San
q itteln zur aUtor_natISChen Erken Candido/Innichen, Italien (Quelle:
igitalisierung von NiederschlagsmessSas:)

mit dem Ziel, Niederschlagsmessun(
Nach einer kirzlich erfolgten Neuordnuegeidesnisch verfligbare, datenbankg
Papierarchive ist es ARPALombardia gejegeru konvertieren, begonnen.
die Gesamtheit der verfugbaren Daten (Papier

und Digital) nachzuvollziehen. Fir die Station

von Bellano zum Beispiel hat sich der U@ OGENITATSPRUFUN

der Daten durch Einbeziehen der Papierdaten ] _
verdoppelt (sigkteh. P Die Messungen von Celje (Slowenien)

gutes Beispiel fur die Bedingungen dat, ] )
L. . . 2. Archiv der meteorologischen
Homogenisierung historischer Daten nQiSeRRsa =
machen. Die meteorologische Station WAREGHEGE)
wurde Uber zehn Mal versetzt, und de
Standort der frihen Messungen konnt
erhoben werden. Man nimmt an, dass
rot markierten Bereichlih. 3gewesen se
misste. Die letzten sieben bekannten S
sind ebenfalls auf der Karte eingezeich
zuséatzlich mit der Seehthe und der E
zum derzeitigen Standplatz versehen
EARS hat die Ergebnisse der stati
Die Aktivitditen von APAT haben sich irﬁ%@enitatstests anhand genauer M
hauptsachlich auf die Datenwiederhersigl§iigth ,Daten wiber die Daten®; im vorlie g.tStzndtortdund vzterandlertg X
tonistorischen Beobachtungsdaten ondeile normatonen aber die Eise NS ARt
\ _ : erte), geprft. (Quelle: EARS)
ehemaligen Nationalen Hydrografischen und
Ozeanographischen Dienst in Italien, wurde an
APAT weitergegeben. Ein offenes Seminar zur
“Digitalisierung historischer Aufzeichnungen
in Papierform” am 22. Februar 2006, an der
Regionalstelle von APAT in Venedig hat alle
Projektpartner von WP5 sowie die italienischen
Umweltagenturen einbezogen. Im Seminar
wurden Daten, Sammlung und Wiederherstellung,
spezielle Techniken zur Digitalisierung von
Aufzeichnungen auf Papier, in gedruckter Form
(Jahrbiicher) als auch die Auswertung von
Messstreifen, besprochen.



4. Freier Internetzugang
zu den italienischen
hydrologischen Jahrbiichd
(Quelle: APAT)
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DATENSICHERSTELLUNG WD/erstarktem Regen betroffen, andere

wiederum erleben umfassende Dirreperioden.
WEITERGABE Die klimatologische Bewertung der Hau gkeit

Ein Teil der gesammelten Daten wird au®nddextremwetterereignissen wird von zwei

Offentlichkeit zuganglich gemacht, zum Bditgsieeidenden  Faktoren erschwert: erstens

auf der Webseite Annali Idrologici (Hydroldggigtigt die Schwankung von einem Jahr zum
Jahrbiicher), die von AGFb@T;(herausgegebeﬁndefen jeglichen offensichtlichen Trend; zweitens
wird. Alle Jahrbiicher fiir das gesamte italié¥féede Extreme groe Schwankungen beziglich
Gebiet, die Datenreihen von 1920 bis iArgfigaumlichen und zeitlichen Ausdehnungen

Neunziger Jahre enthalten, wurden gedg¢#ni@lglich missen sie Uber einen gro3en Bereich
digitalisiert und sind nun online vérfigbar raumlicher Skalen analysiert werden.

In ahnlicher Weise hat die NeuordnunBiedéeitreine von Wien bildet zum Beispiel die
Papierarchivs es ARPALombardia ermidghetischen Schwankungsmerkmale flr den
den offentlichen Verwaltungen, Beratunggockahen nordostlichen Teil Osterreichs auf
Versicherungsfirmen mehr freie Daten fur wegitigeler und lokaler Ebene ab. Ausgewahlte
Projekte und Forschungszwecke zur Verfll§limgwandelindizes zur Beschreibung der warmen
stellef Jahreszeit werdefbih. Targestellt. Die Dauer
einer Durreperiode (von mindestens zehn Tagen
'L‘\m.arpalombardia. it/newl/! Iive/settori/informativi/idrografiflif]gl%geeré’ ?éﬁlar')hel rg&? ISu(';"]I’:je rd ::aggfzh(r-lrgméne; |§.E[)tect:(:',)‘ !
mittlere Temperature der Sommermonate (Juni-
Juli-August) werden im linken Feld angezeigt.
Rx5 (hochste Niederschlagssumme von 5
aufeinander folgenden Tagen) Rx1 (maximaler
Tagesniederschlag), GSL (Growing Season
Length, Vegetationsperiode, beginnend mit flnf
aufeinander folgenden Tagen mit Temperaturen
Uber 5°C, und endend, wenn die Tagestemperatur
an funf aufeinander folgenden Tagen unter diesem
Schwellwert liegt) und 30-jahrige geglattete
GSL fur April bis September, werden im rechten
DATENANALYSE \F/eld“ dargestellt. Die Tempera_turz_unahme_ und
_ _ _ erlangerungen der Jahreszeit sind regionale
Sobald die Daten die erforderlichen Qugiigtiale, wahrend die Anzahl der tropischen
kriterien erflllen, kénnen die Langzeitreimbm@, der Dirretage und der maximalen

Hinblick auf Veranderungen ihrer MittefrayBd und 5-Tagesniederschlage auch lokale
Extremwerte und ihrer statistischen Mejkm@Sationen beinhalten.

analysiert werden. Verdnderungen bei der

Lufttemperatur oder beim NiederschlagFiBmdAnalyse dieser und anderer Indizes fir
fur die Alpen und ihre Bewohner von ditigedrole Anzahl an Zeitreihen im Alpenraum
Bedeutung, da sie positive oder negativeSo8igefiau gkeit, ~ Saisonabhangigkeit  und
fur Land- und Forstwirtschaft, Lands@hgfliche Ausdehnung von Niederschlags-
Extremereignisse, Energieverbrauch, Verfidtdriksitrregebieten in diesem Bereich naher
erneuerbarer Energien und Tourismus Reifghten.

konnen.

www.annali.apat.gov.it

Vorlau ge Analysen der FORALPS Daten zeigen,
dass seit Beginn des 20. Jahrhunderts die
Alpenregion einen Anstieg der Temperaturmittel,
mit monatlichen und saisonalen Schwankungen,
erlebte.

Fur Niederschlag kann kein de nitiver Trend
festgestellt werden: manche Regionen sind
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5. Ausgewabhlte Klimaindizes fur Wien (Quelle: ZAMG-Wien)
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Work Package 6

Innovative Instrumente fur
meteorologische Beobachtungen

WP6 LEITUNG: Das Work Package 6 des FORALPS Projektes ist der Verbesserung der Wet
> OSMER teilnehmenden Wetterdienste gewidmet. Die Moglichkeit, Niederschlag auch in
REREIEEGIRTTEN komplexen Orographie zu beobachten, ist von groRer Bedeutung, vor allem im Be

Sl CIECITIEA TN des Nowcasting und der Modellberechnung von Abfliissen.
Friaul-Venezia Giulia

Regionales Das WP teil sich auf drei Aktionen auf:

meteorologisches

Observatorium 1) testen von neuen RADAR Apparaten und Methoden;
Via Caroli 14
33057 Palmanova

Italien 3) durchfiihren von Untersuchungen und visuellen Beobachtungen.
fulvio.stel@osmer.fvg

2) aufstellen und testen neuer Messeinrichtungen vor Ort;

WP6 TEILNEHMER

> ARPAV
> OSMER
> EARS

> PAB

> PAT

> RAVA

> ZAMG-K

SUBUNTERNEHME
KOOPERATIONS-
PARTNER:

> ARI, Radio Amate
of Italy

> Cisma S.r.l.

> Eldes S.r.l.

> Mario Boella
Institute

> Politecnico di Tori

> Municipality of
Valeggio sul Minc

> Province of Veron

> “Verona Tecnolog
Consortium




Meteo-hydrologische Vorhersagen und Beobachtungen fur
ein verbessertes Management der Wasserressourcen in den Alpen

RADAR' M ESS U N G E N 6. Aufstellung eines horizontal
i . . . aufzeichnenden X-Band Radars
RADAR (ein Akronym fiir RAdio Detection And in Valeggio sul Mincio (Quelle:

Ranging) Apparate verwenden elektromagnetische ARPAV)
Wellen, um die Entfernung, die Hbhenlage, die
Richtung oder die Geschwindigkeit von Objekten in
der Atmosphare zu bestimmen. Das Radar sendet
Radiowellen in ein vorgegebenes Abfragevolumen;
die Wellen werden dann von den Zielobjekten
reflektiert (z.B. Wolkentropfen, Regentropfen oder
Schneeflocken) und von einem Empfangsgeréat
erfasst. Die Intensitat des Echos der Zielobjekte
(die so genannte Reflexivitdt) wird analysiert,
um die Niederschlagsrate im Abfragevolumen
abzuschatzen. Allerdings ist die Ubertragung von
elektromagnetischen Signalen in der Atmosphére
durch eine Serie von abschwdchenden Faktoren
eingeschrankt. Als allgemeine Regel gilt, dass
kiirzere Wellen kleinere Objekte erfassen kbnnen,
ihr Signal wird aber rascher abgeschwécht.
RADAR arbeitet mit einer Wellenlange von10 cm
(S-Band) oder 5 cm (C- Band) Wellenlange. X-
Band (3 cm) RADAR wird nur fir Messungen mit
sehr kurzen Entfernungen verwendet.

Die RADAR Fernabtastung hat den grof3en Vorteil,
dass sie Informationen in Echtzeit liefert und 7. Detailansichten eines vertikal

die Niederschlagsschatzungen in konstanten aufzeichnenden X-Band Radars
(Quelle: OSMER)

Feldern statt diskreten Punkten ermoglicht.
Dieser Aspekt ist vor allem zur Verbesserung der
Effizienz hydrologischer Modelle entscheidend.
Andererseits hat RADAR den Nachteil, dass der
Messbereich durch Hindernisse, wie sie z.B.
Berge darstellen, eingeschréankt wird. Eine der
Mdglichkeiten, dieses Problem zu lberwinden,
ist es, kleine und vergleichsweise glinstige
RADARs (X-band) in abgeschatteten Gebieten zu
verwenden, um die fehlenden Informationen direkt
einzuholen, und damit indirekt die Beobachtungen
der bestehenden Radargeréate (Ublicherweise
C-Band und S-Band) zu verbessern.

Im Rahmen dieses WP hat ARPAV ein X-Band
RADAR mit azimutalem Abtastemodus in Valeggio
sul Mincio aufgebaut und getestet, um die zuvor
schlecht beobachtete Gegend um den Gardasee
abzudeckéAbb. 6)

Wahrenddessen haben ARPA-OSMER, EARS,
RAVA und ZAMG-K neu konzipierte X-Band
RADAR aufgebaut und gefébtet 7)Diese

wurden vom Polytechnikum in Turin und dem

Mario Boella Institut entwickelt, und wenden




9. Hochalpine meteorologi
Messstation (Quelle: PAB)

8. Automatisierte
meteorologische Messstat
(Quelle: OSMER)
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einen vertikalen Abtastmodus fur die unmifbeédbateeistung von quasi Echtzeitmonitoring
Niederschlagsmessung in engen Téalekdnate die gemeinsame Verwendung von in
dadurch liefern sie vertikale ReflexivitatsptofilMessungen und Fernabtastegeraten fir
Diese Profile werden zur Wiedererlangudgs ddowcasting und fur die operationelle und
von den bestehenden Breitband RADAR dufgtinnderliche Kalibrierung dieser anregen.

der Topografie nicht erfassten Informaggggﬁders wird auf die Gerate hingewiesen,

von EARS/.ARSO und ARPA'.OSMER, €yige ﬁFZtmeteoroIogischen und hydrologischen
Werden. B Bis Jalf s RAVA _befl_nden = Ieéung in  Gletschereinzugsgebieten (Val
gete_ste_ten X-Band RADAR In einem relati | Hﬁg, PABb. D aufgestellt wurden. Diese

(_;eblet im ?re”Zbere'Ch von Slowenien, Itag Q& grundlegendes Werkzeug fiir die genaue
O_sterrelc_h._alle gemessenen Daten wer %Id@rung der Gletscherverdnderungen mit
einem einzigen Speichersystem gesamm‘aé'm Klimawandel, und deren Verhalten als

SchlieBlich wurden Messungen eines GMBasdrspeicher und —zulieferer.
Radar von PAT verwendet, um ein Warnsystem zu

entwickeln, das sich bei Meteorologen und Medien

per SMS meldet wenn der Verlauf eines erfassten

Sturmes in besonders sensible Gebiete zieht. Dies

fihrte zur Erstellung einer Open Source Software,

die getestet und allen Projektteilnehmern zur

Verfligung gestellt wurde.

IN-SITU MESSUNGEN

Messeinrichtungen vor Ort sind extrem wichtig fur
die Bestimmung der Niederschlagsverhaltnisse

am Boden, aus diesem Grund miissen Sg|SELLE BEOBACHTUNGEN

steigenden Standards , die sowohl von Fachleuten

als auch von Endverbrauchern gefordert We&figytomatisierbare visuelle Beobachtungs-
angepasst werden. techniken erganzen die automatischen

Messungen. Einzelne zweckbestimmte Studien
Im Rahmen des WP6 wurden klassische \{seeig iiberwiegend von PAB auf den Malavalle
zur Messung des Wasserkreislaufes inyggvorpendente  Gletschern durchgefiihrt;
nicht abgedeckten Gebieten aufgestellt (RAVALrichte (ber diese Tatigkeiten und
Neu konzipiertes Equipment, mit Schwejunlbrwendeten Methoden wurden allen

auf effizienteren Datenibertragungsprotek@lieRepartnern zur Verfiigung gestellt.
wurde aufgestellt und getestet (ARPA-OSMER,

Abb. } Speziell die ausgereifte GPRS TecHRERig@aRIge visuelle Beobachtungen sind, auch
zur Datenlibertragung hat sich als efféiig&dtalter von Internet, die einzige Moglichkeit,
und effizientes Medium erwiesen, das [§'@&nte Informationen zu  bedeutenden

Lage ist, Rickmeldungen in quasi Echtzf€@BREreignissen in der warmen Jahreszeit, die
Minuten Vorlaufzeit) zu gewéhrleistengeUﬁBeH mit der Entstehung einer tiefen feuchten

betrachtliche Geldsummen zu sparen (naf@2yGtion verbunden sind, zu sammelin. In
iesem Kontext hat ARPA-OSMER im Rahmen von

der GroRenordnung eines GSM Protokolls). ) ! 5 X

P6 Ausbildungslehrgange fir ehrenamtliche
Beobachter durchgefiihrt. Diese Kurse, die jedes
Jahr von 40 bis 50 Menschen besucht wurden,
haben das Bewusstsein der Offentlichkeit zu
diesen Themen erweitert, und geholfen, Berichte
zu Unwetterereignissen zu sammeln und auf diese
Weise einen Beitrag zur Bestimmung der lokalen
Klimatologie zu leisten.
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WP7 LEITUNG:
> OSMER

Regionales Amt fur
Umweltschutz fir
Friaul-Venezia Giulia
Regionales
meteorologisches
Observatorium

Via Caroli 14

33057 Palmanova
Italien
fulvio.stel@osmer.fvg

WP7 TEILNEHMER

> APAT

> ARPAV

> ARPALombardia
> OSMER

> EARS

> PAT

> ZAMG-I

> ZAMG-K

> ZAMG-S

SUBUNTERNEHME
KOOPERATIONS-
PARTNER:

> Austrian Armed
Forces
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Work Package 7

Verbesserung der Wetterprognose
Im Hinblick auf die Verfugbarkeit
von Wasserreserven

Die Aktivitaten des Work Package 7 von FORAhPSiclvidier Verbesserung
Wetterprognosen. Dies ist ein wichtiger Schritt fir die Optimierung des Wasser
Effektivitat (Erreichbarkeit der Endverbraucher) und Effizienz (hohe Prognosegt
ist in einer Landschaft wie dem Alpenraum, mit Uberschneidung komplexe
heterogenen klimatischen sowie administrativen Grenzen von fundamentaler

verantswortungsvolles Management von Wasserressourcen.

Das WP7 teil sich auf drei Bereiche auf:
1) Vorhersageverifikation;
2) Verbesserung numerischer Produkte;

3) Erweiterung des Vorhersageportfolios.
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PROGNOSEVERIFIKATION numerischen Modelle zukommen.

et : Natiérlich ist Verifikation nicht ohne eine
Prognoseverifikation ist der Prozess, der die. “
nis der “Beobachtungswahrheit

o : : n
Qualitat einer Prognose beurteilt. Die Be%%guéllgsem Grund haben manche Part

dieser Verifikationsprozesse liegt im d%%t((tﬁn zur Datenqualitat (data quality
positiven Feedback, das Meteorologer] ) sowie zu Regionalisierungstd
Entwickler aus der Auswertung ihrer Leis NGEN cihrt Die Ergebnisse dieser
ziehen konnen. AuRerdem st Verifi Lﬂgl ng '

auch fiar Endverbraucher wichtig, da :I)een zur Erstellung neuer Werkze

. L o d{arzeit beim Wetterdienst von ARPALC
Information bezlglich der ZuverIaSS|gked Yol nell verwendet wéhthén 10)
Prognosen direkt fur Kostenevaluierungen,p(%e Iin '

Entscheidungsprozessen iblich sind, eingesetzt
werden koénnen. NUMERISCHE
Der Verifikationsprozess begann bei F%ﬁERPROGNOSEN

mit der Erstellung einer Studie unter den
Projektpartnern, um den Stand der Dirig@s erzstiick numerischer Wettermode
diesem Gebiet zu definieren. der Nutzung mathematischer Beschreibu

Die Studie hatte als grundsétzlichesatﬂ%ﬁphansmen.Verhaltens’ um die Ent
. . von Wettererscheinungen vorherzusage
Informationen und Ideen zwischen

o] Fnr{ale Nutzung numerischer Wettermg
Projektpartnern  auszutauschen und, P g

periodischer Wiederholung, die Auswirkun%gn §P_ntnls der typlsc_hen Eigenscha
insc {ankungen eines jeden Modells €

Aktionen selbst zu beurteilen. Alle Studi%ﬂ',l PS hat die numerischen Produkte
auf der Webseite des Projektes verngbar.Von Fallstudien verbessert und Sensiti

Derzeit haben einige Projektpartner fiinitdéinem neu entwickelten, hoch aufd
numerische Vorhersage von Niederschiitpaitht hydrostatischen Modell (WRF,
dasselbe  Verifikationsschema  (NunRsi@drch and Forecasting) getestet.

Quantitative Precipitation Forecasts - N PF@ . . . .
ubernommen. Eine Webseite, die allen F ALE studien, die mit Hilfe versch

Projektpartnern zur Verfiigung steht ur]dnumerlscher Modelle Extremwetterlagen

nige”, .. ’ )
NQPF Verifikationswerkzeuge bereithal{.ﬁq%ﬁsachatzungen, Uberschatzungen u

von EARS/ARSO betrieben. Einige Projef%‘tn ertsnetrzter Starkregen) simulierten, [ Raumliche Analyse von

haben historische NQPF Verifikationen ﬁf‘lrt%r%%r Leitung von APAT tber dem g relativen Feuchtemesswerten
; . : enraum durchgefihrt. Berichte der Fa(eREISGZAREEEY
Regionen und fir die numerischen Modelle s

e . . We’roen allen Projektpartnern zur Ve
bei ihren Wetterdiensten operationell verwende

. : ) estellt werden und sollten den MeteOERRET IRy AN o Er

werden, erstellt. Diese Berichte kbnnen fggi v8n. . : . . )

! : ichtlinien sowie den Entwicklern nCEgeeReE I RYNIE]
der Projektwebseite herunter geladen werden und . veErsEEREmEn MeiElER (G
) inweise liefern. &)

werden auch den Entwicklern der verwendeten und gemessen (d) (Quelle: APAT)
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12. Ermittlung von Tests des WRF Modelles fihrten OSMER dazu, ein
Sl SNOEHENG Handbuch fur dessen Inbetriebnahme auf einem
UGG R Standard-PC, sowie eine semi-operationelle Kette
ARPAV) . ) .

fur die Erstellung und Darstellung von Laufen mit
unterschiedlichen Initialisierungen (NCEP und
ECMWEF Analysen) zu erstellen.

Simulationen von Starkregenereignissen zeigten,
dass die explizite Auflosung von Konvektion
die Genauigkeit in der Lokalisierung der
Niederschlagsmaxima, vor allem in Verbindung
mit  anspruchsvollen mikrophysikalischen
Parametrisierungen, verbesserifAkdmnnll)

In jedem Fall werden Niederschlagsmaxima, auch
bei hoher Auflosung und expliziter Konvektion,

generell unterschatzt. SchlieBlich wird auch der Standpunkt der

Endverbraucher in hohem MaflRe von den
Projektpartnern berlcksichtigt, z.B. von ZAMG-I,

VERBESSERUNG VON die eine neu konzipierte, endverbraucher-
INFORMATIONEN ZUR orientierte Prognosematrix produziert hat.

WETTERPROGNOSE

Das Prognosen-Portfolio wurde seit FORALPS
durch die Erweiterung mit neuen Produkten fir
leicht verstandliche und leicht zu verwendende
Wetterprognosen (sowohl Kurzfristvorhersagen
- nowcasting - wie auch Wetterprognosen mit

langer Vorlaufzeit) ergénzt.

Zum  Beispiel hat die operationelle
Implementierung einer Sturmzellenerkennung
mittels Radarmessungen (ARPAV) zum Ziel, die
Meteorologen mit einem neuen leistungsfahigen
Werkzeug fur die Erkennung von Gewittern zu
unterstitzéAbb. 12)

Ein zweijahriger Test dieser Technik wurde a
posteriori Uber Veneto durchgefiihrt und den
Projektpartnern als statistische Basis fir die
Nutzung dieses Werkzeuges zur Verfigung
gestellt.

Auf der anderen Seite hat OSMER ein Protokoll
fur die wdchentliche Veroffentlichung von
Wetterprognosen auf der Basis von ECMWF
Ensemblelaufen getestet.

Das Testen dieses Protokolls hat zum Ziel,
die Prognosen mit einer Einschatzung ihrer
Wahrscheinlichkeit zu ergdnzen und sie sinnvoller
und angemessener einzusetzen.



Meteo-hydrologische Vorhersagen und Beobachtungen fir
ein verbessertes Management der Wasserressourcen in den Alpen




Meteo-hydrologische Vorhersagen und Beobachtungen fir
ein verbessertes Management der Wasserressourcen in den Alpen

Work Package 8

Nachhaltiges Management von
Wasserressourcen

WP8 LEITUNG: Im Rahmen des WP8 wird die operationelle enbirmmdiiegrologischen und hydrold

> APAT Modellen, die geeignet sind bessere Einschizifegmybarkeit von Wasserresso
It e liefern, an ausgewahlten alpinen Flusslauéen g&estUberwachung des Wasserk
eI Eas i (z.B. Messungen der Abflussmengen von Schissehmetz& wird ebenfalls durch
Abteilung fur Weitere Aktivitdten des WP beinhalten diengntwickithydrologischer Modelle
SRS die Optimierung der notwendigen meteoroloigisolaénrien, um Abflusssimulatio

Meereeschutz Dienst . . >
Binnengewasser- Abflussmessungen an ausgewahlten Zielortaihdemchzuf

beobachtung

Via Curtatone 3
00185 Rom, Italien
giuseppina.monacellid
apat.it
stefano.mariani@apat

WP8 TEILNEHMER

> APAT

> PAB

> UniTN

> ZAMG-S

SUBUNTERNEHME
KOOPERATIONS-
PARTNER:

> AGSM S.p.a.
> Cisma S.r.l.
> ProGeA S.r.l.
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HYDROLOGISCHE MODELIPTIMIERUNG VON
Ein hydrologisches Modell ist ein vereinlddiiteE TERPROGNOSEN FU
System, das zum Verstandnis der Prﬂ%?ﬁROLOGlSCHE MODE

im Wasserkreislauf und zur Prognose, in
einem Flusseinzugsgebiet oder Teilen Q®orlusseinzugsgebiet der Steyr
verwendet wirdAbb. 13) wobei anhandils Zielgebiet ausgewahlt, um mg
von zusammenhangenden GleichungeAnwdiedungen hydrologischer Mode
grundsatzlichen physikalischen Gesetk#inblick auf ihre Empfindlichkeit geg
mathematische Formeln umgewandelt werdetgorologischen  Eingangsparamete
untersuchen. Das Gebiet wurde von _ _
aufgrund der haufigen Hochwasserere iiaiﬁ;zci‘zrnH;;k%T?éiZi:'m
die hier vorkommen und deren sqlEER)
wirtschaftliche Folgen, ausgewahlt.

ZAMG-S fuhrte eine detaillierte rdumlig
zeitliche Analyse der wichtigsten trei
Faktoren  der  hydrologischen
durch. Es bestatigte sich, dass in Kl
Flusseinzugsgebieten wie das der
eine Zusammenlegung von hydrolo
Modellen und modernster meteorolo

Prognosesysteme notwendig ist, um Pr
g[én y g Ist,

Eine Studie und Klassifizierung der in reqjﬁ)? . ) .
: ) enldgend Vorlaufzeit zur Alarmier
und nationalen Wetterdiensten verwerideg

hydrologischenModelle,samteinerumfang{gl?\lng %ﬁtzes (mindestens  zehn - Stun
Analyse ihrer Charakteristika (Modells ruskFur, '
Flusslaufbeschreibung, Parameter) wurdéergehiedene statistische Tests an opers
APAT durchgefiihrt. Diese Bestandsaufmgkt@eeologischen Prognosemodellen
war eine unerlassliche Vorstufe furdugiageflhrt, um die am besten fur hydro
Implementierung von operationell gekopypwitgsen geeigneten zu ermitteln.
Niederschlagsabflussmodellen in ausgewsg@ienisse zeigen, dass die vom Mete
Einzugsgebieten. selbst erstellten Prognosen in den meistg

Das hydrologische Modell TOPKAPI (von 7P%r féegger waren als Je_des Modell f
€ ein so genannter Grid Forecast Ed

entwickelt) wird von APAT flr einen F|USSVilal.Jlé Im onell : .
Nord-Osten Italiens, in einer Ablaufkette mit dep operationellen Prognosedienst ei
’ rgbtlt iesem Werkzeug konnen Meteg

[

meteorologischen Modell QBOLAM, das lell loanosefelder im  Hinblick auf
APAT Prognosekette Sistema ldro-Meteo-Mare g

i ) ) V sserte Genauigkeit der Regenpr
ist, implementiert werden. Dies hat zu q 9 genp

. Z]e . L
eine Testumgebung flr Methoden dernf]l%bx_drologlsche Modelle verandern.

meteorologischen Prognosen zu entwigk&rfient als Erganzung zum INCA (N
die mit den regionalen Umweltanthepngh Comprehensive Analysis) Syst
(Endverbraucher) gemeinsam genutzt Werd€AMG entwickelt wurde. INCA bg
soll. 15-mindtige  Niederschlagsproghosen
einer raumlichen Auflésung von 1 Stu
Zielgruppe fur diese optimierten Progno
die Operatoren der hydrologischen Md
den Zielgebieten — mit ihrer Hilfe wird es
werden, Erfahrungen aus diesem komt
System zu gewinnen und in anderen Gel
Alpen anzuwenden.
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Eine Aahnliche Aufgabe wird von @bWdhl diese Aufgabe in enger Kooperation
ausgefuhrt, die sich auf das Downsaalinginem privaten Unternehmen (die Azienda
von Niederschlagsprognosen in  dB@rarale dei Servizi Municipalizzati, mit Sitz in
Flusseinzugsgebiet konzentriert, mit ¥arema) durchgefiihrt wird, kdnnten ihre Ergebnisse
speziellen Schwerpunkt auf die Verwestlergn potenziellen Endverbrauchern zugute
meteorologischer  Information  fur kdasnen, zum Beispiel weitere Wasserkraftwerke
Management von Wasserspeichern fldediglpenraumes sowie o6ffentliche Institutionen,
Wasserkraftproduktion.Die Studie richtet giidn &iif die Verwaltung von Wasserressourcen
die Verlagerung der Niederschlagsprognozastéedig sind.

deterministischen Modells vom ECMWF auf die

Einzugsgebiete eines kleinen Beckens (Speccheri

Staudamm, 10 millionAn®, 1}iim ZielgebietE RHEBUNG

des Vallarsa Tales (sud-ostliches Tr

Norditalien) YOk ABFLUSSMESSUNGEN
14/14a. Die Speccheri Ein weiteres Pilotbecken (das Ridanna Tal) wurde
Staumauer, Teil des Maso als Zielgebiet fur direkte Messungen der Prozesse
Corona Kraftwerkes in im Wasserkreislauf ausgewabiit 15)Es

Trentino (Quelle: AGSM .
© ) wurden vor allem Abflussmessungen mit der

Salzlésungsmethode und mit Stromungsmetern,
an drei beobachteten Schnittstellen durchgefihrt:
Rio Giovo, Rio Racines, Rio Lazzago. Eine
topographische Studie wurde durchgefiihrt, bei der
GPS Messungen mit herkémmlichen Messungen
kombiniert wurden.

Ziel ist es, zu veranschaulichen, wigijgliMesswerte aller beobachtenden Stationen
Verwendung von Modelldaten es ermogjigiifih in eine MySQL Datenbank gespeichert, um
konnten, den Abfluss ein paar Tage im Vogak Ztir die Hydro-Modelle in Echtzeit verfiigbar
bestimmen. Aufgrund einer solchen frihzgitiggin. Ein diskretisiertes hydrologisches Modell
Prognose konnen angemessene MaBnghRRAnna Flusseinzugsgebiet wurde aufgestellt
zur  Verhinderung von Uberschwemmuyi@efird derzeit im Test mit gemessenen Daten
entwickelt und ein nachhaltigeres Managgspgifchen.

der Wasserressourcen erreicht werden.

14/14b. Die Speccheri
Staumauer, Teil des Maso
Corona Kraftwerkes in
Trentino (Quelle: AGSM)

15. Abflussmessung (Quel
CISMA)
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WP9 LEITUNG:

> UniTN

Universitat Trento

Abteilung flr Zivil- ung

Umwelttechnik

Via Mesiano 77 — 381

Trento, Italien
dino.zardi@unitn.it

WP9 TEILNEHME

> ARPAV
> UniTN
> ZAMG-S

SUBUNTERNEHME
KOOPERATIONS-
PARTNER:

> AATO Verona

>AGS S.p.a.

>AGSM S.p.a.

> Baldofestival

> Berggemeinde Ba

> Konsortium fur
den Schutz der
Landwirtschaft
(CODIVE), Verong

> Consortium for
the Defense
of Agricultural
Production (CODI
Verona

> MeteoGarda

> MeteoMonti

> Astronomische
Gesellschaft von
Verona
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Work Package 9

Kosten-Nutzen-Analyse fur
Wetterinformationen

Jeder hat die Erfahrung gemacht, wie wichtig Wetterfaktoren flir menschliche Tati
dessen haben sich die Fragen bezlglich der wirtschaftlichen Rolle und dem ge
von meteorologischen Informationen stetig gesteigert.

Wetterprognosen besitzen keinen eigentlichen d6konomischen Wert. Sie erha
solchen Wert, indem sie das Verhalten von Einzelpersonen oder Organisatione
deren Tatigkeiten wetterabhangig sind, beeinflussen. Aus dieser Perspektive
und verbesserte Wetterinformationen einen gesellschaftlichen (z.B. durch d
Lebensgefahren), wirtschaftlichen (fir spezifische Geschéftszweige, wetterab
oder die Volkswirtschaft eines Landes) und einen ©kologischen Wert (durch di
Umweltrisiken und einen optimalen Ressourceneinsatz) erhalten.

Verschiedene Fallstudien wurden ausgewdahlt, potendédlen Auswirkungen
Wetterinformationen auf verschiedene wirtscluaféiichgesellschaftliche Tatig
auszuwerten, mit besonderem Schwerpunkt aifsdieafBeron Interessensvertret
verbesserte Prognoseprodukte zu zahlen.
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Verschiedene  Wirtschaftszweige warddanagement von  Wasserressou
berticksichtigt um ein vollstandiges B{lbb. 19)Ermittlung und Wiederhersté
der Bedurfnisse von unterschiedlichean neuen historischen Niederschlag
wetterabhangigen Tatigkeiten zu ermdglichembflussdaten im Bereich des Monte

t LandwirtschaffAbb. 16)Bezifferung der (Veronf':_l, ltalien), dessen extremeWaLT:_
Nutzen von neuen Monitoring Instrume &h fir Wa_ssgrbevorratung zu§t
fur verbesserte Nowcasting Leistungen -quden periodisch groRie Schwier
z.B. X-Band RADAR) in der Provinz Ve &rﬁ'tet'

(Italien).

16. Ein Ubliches,
wasserintensives
landwirtschaftliches Verfahren:
Sprenkleranlagen (Quelle: UniTN)

19. Monte Baldo und der
Gardasee (Quelle: UniTN)

t Energieproduktidibb. 17Ermittlung dert Risikomanageme(bb. 20)Evaluieru
Managementablaufe in der Verwaltung des wirtschaftlichen Nutzen von verbg
Wasserkraftwerkes in Speccheri (TrentiAimgnosen extremer Wetterereigni
Italien), die vom Wetter kritisch beeinfluSshwerpunkt auf Kriterien zur FO
sind. von Entscheidungskompetenz  un

Verminderung von Hochwasserschads
Stadt Steyr (Osterreich).

17. Ressourcenverlust aufgrund
von Wasseruberlauf in einem
kleinen Staubecken (Quelle:
UniTN)

20. Uberschwemmung in Steyr,
Osterreich, August 2002 (Quelle:
ZAMG-Salzburg)

t Winter Tourismu@\bb. 18)Erhebung der
Folgen von Kunstschneeproduktion auf den
Wasserkreislauf in Val di Fassa (Trentino,
Italien), einer Gegend, deren lokale Wirtschaft
stark vom Wintersport abhangig ist.

18. Kunstliche Beschneiung mit
einer Niederdruck-Schneekanone
(Quelle: UniTN)
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Das Endziel der FORALPS Initiative ist es, enge
Beziehungen und Kommunikationsstrukturen
zwischen lokalen Institutionen, Interessens-
vertretern und Entscheidungstragern zu férdern,
und ihnen ein Basiswissen Uber das Potential
spezifischer und neuer Mdglichkeiten im Bereich
des Umweltschutzes zu bieten.

Eine groRe Menge versprengter Informationen
wurden erhoben und vereinheitlicht, um lokalen
Behorden vollstandigere  Beschreibungen der
Wasserverfligbarkeiten und der gegenwaértigen
Verwertungsrichtlinien (z.B. im Bereich des

Monte Baldo) bereitzustellen. Eine groRRe

Anzahl an Endverbrauchern wurde befragt,

um ihre Bedirfnisse an malRgeschneiderten

meteorologischen Informationen zu erheben und
Empfehlungen von erfolgreichen Vorgangsweisen
Zu geben.

Die Schaffung neuer Arbeitsgruppen innerhalb
lokaler Gemeinschaften wurde ebenfalls stark
unterstitzt. Kontakte, die wahrend des FORALPS
Projektes geknlpft wurden, haben dazu gefihrt,
dass viele Institutionen, die sich mit dem
Management von Wasserressourcen im Gebiet
von Verona beschéaftigen (AGS S.p.a., AGSM
S.p.a., AATO Verona), ein Bewuldtsein fur die
Notwendigkeit, in naher Zukunft gemeinsame
Managementpraktiken umzusetzen, entwickelt
haben.

GroRBeres Bewultsein fir die Wichtigkeit

zuverlassiger  Wetterinformationen  konnte

durch die Kontaktaufnahme mit verschiedenen

Korperschaften (z.B. die Berggemeinde Baldo,
die Kulturvereinigung des Baldo-Festivals, die
Astronomische Gesellschaft von Verona, das
Konsortium fiir den Schutz der Landwirtschaft in
Verona und Padua) und mit der Gestaltung und
Ausflhrung von themenbezogenen Konferenzen
und Seminaren geschaffen werden. Es wurde auch
der Rolle von Amateurmeteorologen (MeteoGarda
und MeteoMonti) groRere Aufmerksamkeit

geschenkt. Der Austausch von Informationen

sowie der Aufbau gemeinsamen Wissens im

angewandten Bereich der Meteorologie waren

dabei bestimmend.
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Offentlichkeitsarbeit

Die FORALPS Partner haben viel Aufwand betrieben, um die Ergebnisse des Projektes eing
Spektrum an Endverbrauchern zur Verfligung zu stellen, beginnend von der wissensch:
Gemeinschaft bis hin zur allgemeinen Offentlichkeit.

PROJEKT MEETINGS

Dem ersten Projekttreffen in Trento (Kick-off Meeting am 11. Marz 2005) folgten eine Reihe
Meetings, um die Aktivitdten des Projektes zu koordinieren. Sie boten Gelegenheit, die Partnef
Fortgang des Projektes zu informieren. Administrative, finanzielle und organisatorische Frage
ebenfalls besprochen. Die Treffen wurden an verschiedenen Orten im Bereich des Projeki
abgehalten, wie zum Beispiel Verona, Padua, Venedig, Rom, Klagenfurt, Aosta, Ljubljana, Mail
Innsbruck, Turin und Trento, und reihum von den verschiedenen Projektpartnern organisiert.

PROJEKT KONFERENZEN

Zwei groRe Konferenzen waren im urspringlichen Projektablauf geplant, mit dem Titel ,, Beit
Meteorologie und Klimatologie fir ein verbessertes Management von Wasserressourcen”.

Die erste FORALPS Konferenz wurde in Ljubljana am 6. September 2006 in enger Verbin
dem 6. jahrlichen Treffen der Europaischen Meteorologischen Gesellschaft (EMS) und der 6.
Uber angewandte Meteorologie (ECAC) abgehalten. Es war die erste Gelegenheit, eine H
Schltsselergebnissen der FORALPS Partner prasentieren zu kénnen. Die Konferenz hat
Teilnehmer angesprochen, und wurde auch von den Medien prominent abgedeckt.

Die zweite FORALPS Konferenz wurde am 28. November in Verbindung mit der ACQUA AL
in Salzburg abgehalten

THEMATISCHE KONFERENZEN

Es wurden auRerdem kontinuierliche und intensive Kontakte zu verschiedenen Interessens
im offentlichen sowie privaten Sektor im Bezug auf Wassermanagement gepflegt. Spezielles
kam aus dem Bereich der Landwirtschaft. Diese Kontakte haben zur Durchfiihrung einer K
am 26. Februar 2007 in Verona gefiihrt, die gemeinsam von den zwei FORALPS Partnert
und UniTN organisiert wurde, und zwei landwirtschaftliche Organisationen (CODIPA und
einbezog. Zahlreiche Interessenten, darunter auch Versicherungsgesellschaften und Be
nahmen an dieser Konferenz teil. Sie bot auch die Gelegenheit, einen Fragebogen zur Erhg
Wetterinformationsbedurfnisse von Endverbrauchern zu verteilen.

Ein weiteres Seminar, das auch fiir Teilnehmer auRerhalb des Projektes zugéanglich war, w
APAT in Zusammenarbeit mit dem Konsortium CINFAI, zum Thema Digitalisierung von Aufze
auf Papier (22. Februar 2006, Venedig) drganisiert

Swww.acqua-alta-alpina.at/
4www.cinfai.it/Venezia_Seminar_Digitation2006/main.htm
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SCHULUNGEN

FORALPS hat den Ausbildungsmafnahmen grof3e Bedeutung beigemessen und Aktionen zur Schulung
von Personen, die im Bereich Meteorologie und Klimatologie tatig sind, gesetzt. Zwei Initiativen sind
dabei speziell hervorzuheben. Die erste war eine Schulung zum Thema Homogénisierungsmethoden
die in Bologna von 17. bis 18. Mai 2005 stattfand. Ziel war es, den Teilnehmern einen Einblick in die
verschiedenen zur Verfiigung stehenden Methoden zur Homogenisierung von Datenreihen zu geben.
Die zweite Initiative war ein Kurs fiir ehrenamtliche Wetterbeobachter, der von OSMER in Udine 2005

und 2007 abgehalten wurde.

ANDERE VERANSTALTUNGEN

FORALPS Partner haben auch an verschiedenen Veranstaltungen des ALPINE SPACE Programms
teilgenommen:

t "MQJOF 4QBDF 4VNNJU 4USFTB *UBMJFO +VOJ
t 5SBOTOBUJPOBMF 1SPHSBNNLPOGFSFO[ 4U +PIBOO JN 1POHBV

Die FORALPS Aktivitaten wurden auch oft in Verbindung mit Veranstaltungen von INTERACT (INTERREG
Animation Cooperation and Transfer) vorgestellt, oder in Seminaren ahnlicher Projekte:

t */5&33&( ,POGFSFO[ [V 3JTJLPNBOBHFNFOU VOE G6NXFMUHFGI
29.-30. November 2005)

t 4DIMVTTWFSBOTUBMUVOH EFT */5&33&( *** # 1SPKFLUFT .&5&03*4

Mundliche Prasentationen sowie Schautafeln zu den Projektergebnissen waren von zahlreichen
Projektpartnern bei verschiedensten nationalen und internationalen Konferenzen vertreten:

t &VSPQEJTDIF ,POGFSFO[ [V BOHFXBOEUFS ,MIJNBUPMPHJF -K\
2006)

KEISMJIDIFT 5SFGGFO EFS &VSPQEJTDIFO .FUFPSPMPHJTDIFO (
September 2006)

/BUJPOBMF ,POGFSFO[ GasS )ZESBVMJL VOE IZESBVMJTDIF "OMB
2006)

i8BTTFSHMFJDIHFXJDIU EFS "MQFOi ,POGFSFO[ *OOTCSVDL 3%TU

&STUFS &%$-*7"3 8PSLTIPQ [VS 3FLPOTUSVLUJPO EFT WFSHBOHF
Spanien, 8.-11. November 2006)

&VSPQEJTDIFT 4ZNQPTJVN aCFS ACFSTDIXFNNVOHTSJTJLPNBOB
6.-7. Februar 2007)

(FOFSBMWFSTBNNMVOH EFS 7FSFJOJHVOH EFS FVSPQEJTDIFO (FF
15.-20. April 2007)

t VS5IVOEFSTUPSN i , POGFSFO[ "CBOP 5FSNF *UBMJFO "Q 9
t *OUFSOBUJPOBMF ,POGFSFO[ Gas "MQJOF ,MINBUPMPHJF $IB
t /BUJPOBMF ,POGFSFO[ GaS 'MVJE &BSUI 11ZTJDT *TDIJB *UBMJH

Das nationale Konsortium CINFAI, das in weiteren INTERREG Projekten wie HYDROCARE, WERMED und
CADSELAND aktiv ist oder war, bot verschiedenste Gelegenheiten, um in ltalien Informationen tber
FORALPS zu verteilen.

> www.isac.cnr.it/~climstor/home_training.html
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PUBLIKATIONEN DES PROJEKTES

Die FORALPS Webssitelas Schaufenster des Projektes, das nicht nur externen Besuche
sondern auch den Partnern getffnet ist. Die Webseite wird kontinuierlich aktualisiert und bet
den weiterhin aufkommenden Anmerkungen und Anfragen nachzukommen. Nach Projektbegi
eine Broschure zur Beschreibung des Projektes vorbereitet, die bei verschiedenen Verans
erfolgreich verteilt wurde. In der Schlussphase des Projektes wurde die vorliegende Brosc
wertvollen Beitragen aller Partner gestaltet und gedruckt. Vortrage und Schautafeln wurden
bei verschiedenen Veranstaltungen prasentiert, viele von ihnen wurden im weiteren Projekt
beriicksichtigt. Schliel3lich wird derzeit eine Reihe von technischen Berichten, die die Ergebr
FORALPS Projektes in kompakterer Form darstellen sollen, vorbereitet.

Swww.foralps.net/







Meteo-hydrologische Vorhersagen und Beobachtungen fir
ein verbessertes Management der Wasserressourcen in den Alpen

Kontakte

UniTN PAT

Universitat Trento Autonome Provinz Trento

Abteilung fur Zivil- und Umwelttechnik Meteotrentino

Via Mesiano 77 — 38100 Trento, Italien Via Vannetti 41 — 38100 Trento, ltalien
Kontakt: dino.zardi@unitn.it Kontakt: alberto.trenti@provincia.tn.it

APAT RVANV/.
Amt fir Umweltschutz und technische DiensteAutonome Region Aostatal
Abteilung fuir Binnengewésser- und Meeresschna flir Zivilschutz
Dienst fur Binnengewasserbeobachtung Loc. Aeroporto 7/a — 11020 Sankt Christoph, Italien
Via Curtatone 3 — 00185 Rom, Italien Kontakt: g.contri@regione.vda.it
Kontakt: giuseppina.monacelli@apat.it

ZAMG-I
ARPALombardia Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik
Regionales Amt fuir Umweltschutz fir die LomiBsedrinalstelle fir Tirol und Vorarlberg
Regionaler Wetterdienst Furstenweg 180 — 6020 Innsbruck, Osterreich
Regionaler hydrologischer Dienst Kontakt: gabl@zamg.ac.at
Viale Restelli 3/1 — 20124 Mailand, Italien
Kontakt: m.valentini@arpalombardia.it ZAMG-K

Zentralanstalt fur Meteorologie und Geodynamik
ARPAV Regionalstelle fur Karnten
Regionales Amt fiir Umweltschutz fiir Veneto Flughafen Annbichl — 9020 Klagenfurt, Osterreich
Meteorologisches Zentrum Teolo Kontakt: f.stockinger@zamg.ac.at
Via Marconi 55 — 35037 Teolo, Italien
Kontakt: mmonai@arpa.veneto.it ZAMG-S

Zentralanstalt fur Meteorologie und Geodynamik
EARS Regionalstelle fir Salzburg und Obergsterreich
Amt fur Umweltschutz der Republik SlowenienFreisaalweg 16 — 5020 Salzburg, Osterreich
Vojkoba 1b — 1000 Ljubljana, Slowenien Kontakt: m.staudinger@zamg.ac.at
Kontakt: gregor.gregoric@gov.si

ZAMG-W
OSMER Zentralanstalt fur Meteorologie und Geodynamik
Regionales Amt fur Umweltschutz fur Friaul-Vétegienalstelle fir Wien, Niederésterreich und
Giulia Burgenland
Regionales meteorologisches Observatorium Hohe warte 38 — 1190 Wien, Osterreich
Via Caroli 14 — 33057 Palmanova, Italien Kontakt: ingeborg.auer@zamg.ac.at
Kontakt: stefano.micheletti@osmer.fvg.it

PAB

Autonome Provinz Bozen
Hydrografisches Amt

Via Mendola 33 — 39100 Bozen, Italien
Kontakt: roberto.dinale@provincia.bz.it







