
MONARPOP
Je kooperacija med Evropsko Unijo in naslednjimi 

projektnimi partnerji:
(po abecednem vrstnem redu)

Agenzia Regionale per la Protezione dell'Ambiente della Lombardia (Regional Agency 
for Environmental Protection of Lombardia)  Via Stelvio 35, I-23100 Sondrio, Italy  
www.arpalombardia.it

Agenzia Regionale per la Prevenzione e Protezione Ambientale del Veneto (Regional 
Agency for Environmental Prevention and Protection of the Veneto) • Via Tomea 5,
I-32100 Belluno, Italy • www.arpa.veneto.it

Bayerisches Staatsministerium für Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz • 
(Bavarian State Ministry for Environment, Health and Costumer Care) • 
Rosenkavalierplatz 2, 81925 München, German • www.stmugv.bayern.de

Bundesministerium für Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft • 
(Federal Ministry for Agriculture, Forestry, 
Environment and Water Management) • Stubenbastei 5, A-1010 Wien, Austria • 
www.lebensministerium.at

BUWAL - Bundesamt für Umwelt, Wald und Landschaft • (Swiss Agency for the 
Environment, Forests and Landscape) • 3003 Bern, Switzerland • www.buwal.ch

GSF - Forschungszentrum für Umwelt und Gesundheit • (National Research Center for 
Environment and Health) • Ingolstädter Landstraße 1, 85764 Neuherberg, Germany • 
www.gsf.de

Umweltbundesamt • (Federal Environment Agency) • 
Spittelauer Lände 5, 1090 Wien, Austria • 
www.umweltbundesamt.at

Umweltbundesamt • (Federal Environmental Agency)  • Postfach 33 00 22,
14191 Berlin, Germany • www.umweltbundesamt.de

Gozdarski Inštitut Slovenije • (Slovenian Forestry Institute) • Veèna pot 2, 1000 
Ljubljana, Slovenia • www.gozdis.si

Eidg. Forschungsanstalt für Wald, Schnee und Landschaft • (Swiss Federal Institute 
for Forest, Snow and Landscape Research) • Zürcherstrasse 111, CH 9803 
Birmensdorf, Switzerland • www.wsl.ch

Organisch Analytische Chemie, Universität Basel • (Organic Analytical Chemistry, 
Univ. Basel) • Neuhausstraße 31, CH-4057 Basel, Switzerland • 
www.chemie.unibas.ch/~oehme
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Lead Partner

kontakt:

info@monarpop.at

www.monarpop.at

MONARPOP

! spremlja obst organska onesnažila v 
gorskem prostoru,

! analizira zrak, smrekove iglice, humus in tla,

! je mreža 40 na

! vkljuèuje lokalne, regionalne in nacionalne 
ustanove,

! je kooperacija EU, Avstrije, Nemèije, Italije, 
Slovenije in Švice,

! se financira z nacionalnimi in EU sredstvi (v 
sestavu Interreg III B programa "Alpine Space") 

ojna 

 razliènih nadmorskih, višinah,

MONARPOP obtains funds from 
the European Union within the 

framework of Interreg III B programme
"Alpine Space"
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METODE

Vnose POPov se doloèa z merjenjem njihovih 
koncentracij v zraku (s pasivnimi in aktivnimi 
snemalnimi napravami v odvisnosti od smeri neba), v 
depozitu in v vzorcih iglic. Trenutne kolièine 
nakopièenih POPov v gorskih gozdnih ekosistemih so 
ocenjene iz koncentracij POPov v iglicah, humusu in v 
vrhnji plasti tal.

Izvleèki iglic iz izbranih ploskev so dodatno analizirani 
za ugotavljanje detoksikacijskih metaboliènih aktivnosti 
ter uèinkov dioksina.

VEÈ O
MONARPOPu in vsebini programa

! www.monarpop.at

! info@monarpop.at

! www.chem.unep.ch/pops (UNEP on POPs)

! www.pops.int (Stockholm Convention on POPs)

! www.unece.org/env/lrtap (Aarhus Protocol on long-range 
transboundary air pollution with POPs)
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GLAVNI CILJI

MONARPOP trajno spremlja POPe in ostala organska 
onesnažila upoštevajoè:

! daljinski transport do odmaknjenih alpskih regij

! prevladujoèo smer onesnaževalcev/onesnažil
! obremenitve v alpski regiji, upoštevajoè regionalne 

razlike
! spreminjanje z nadmorsko višino
! trenutne kolièine, nakopièene v gozdovih Alpskega 

prostora 
! možne biološke vplive ugotovljenih vnosov

Eden izmed ciljev projekta je tudi posredovanje informacij 
kljuènim ljudem in vzpostavitev mehanizmov ter uvedba 
metod za ocenjevanje uspeha POP konvencije v 
prihodnosti.

OBSEG DELA

V okviru projekta MONARPOP se raziskave osredotoèajo 
na spremljanje izstopajoèih onesnažil, kot so npr. PCB, 
PCDD/F, PBDE, PAH in mnoge OCP.

Za zadostno prostorsko in višinsko raznolikost je bilo 
izbranih 40 ploskev v odmaknjenih predelih Alp v Avstriji, 
Nemèiji, Italiji, Sloveniji in Švici. Šest od teh ploskev 
predstavlja višinske profile, sestavljene iz veè podploskev 
na razliènih nadmorskih višinah, ki omogoèajo 
raziskovanje spreminjanja vnosov POP v povezavi z 
nadmorsko višino. Tri z inštrumenti najbolj opremljene 
ploskve nad gozdno mejo posredujejo celoletne podatke o 
onesnaženosti za zrak in depozit (usedline). 

Slika 3: Ena izmed treh višinskih postaj.

N1…6 mesecev stare iglice, N2…18 mesecev stare iglice navadne smreke, 
O…humus, HCH… Heksaklorocikloheksan d. w (s.t.).…suha teža, m a.s.l   
(m.n.m).…metrov nad morjem.

Slika 2: Vsebnosti pesticidov v smrekovih iglicah in humusu na razliènih 
nadmorskih višinah.
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Mednarodni program MONARPOP za 
spremljanje obstojnih in ostalih organskih 
onesnažil v Alpskem prostoru.

Èeprav so Alpe glavni ponor POPov, ki prispejo z 
daljinskim transportom, je bila razširjenost te vrste 
onesnaževanja do sedaj slabo poznana.

POPi so raznolika skupina škodljivih bioloških, 
veèinoma antropogenih sestavin, ki se zelo poèasi 
razgrajujejo ter se kopièijo v organski snovi.

Nekateri POPi so tržni izdelki, drugi so neželeni 
stranski produkti industrije, transporta ali gospo-
dinjstev. Mnogi POPi se pojavljajo tudi v odmaknjenih 
predelih, kot so na primer Alpe, ki predstavljajo naravno 
pregrado za daljinski transport onesnažil. Veèje 
kolièine padavin in nižje temperature zraka vplivajo na 
poveèanje odlaganja teh sestavin v gorskih regijah.

Dosedanje meritve nakazujejo poveèevanje vsebnosti kloro-
pesticidnih heksaklorocikloheksanov v smrekovih iglicah in v humusu 
gozdnih tal na razliènih nadmorskih višinah v Avstriji (Slika 2). 

Gorski gozdovi iglavcev prejemajo posebno visoke 
vnose POPov, saj hrapave krošnje in povošèene iglice 
uspešno prestrezajo POPe v zraku. Gozdna tla 
vsebujejo veliko organske snovi, v kateri se kopièijo 
POPi iz usedlin in opada.

Slika 1: Gorska veriga Alp. Rumene pike nakazujejo MONARPOP 
ploskve.
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