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Inquadramento

Procedura di supporto per la definizione di strategie e/o piani energetici che
sappiano integrare efficacemente la risorsa geotermica.

La metodologia include esplicitamente la variabile spaziale in quanto sia la
domanda di energia termica che | 0 e n @eotgrmmiga sfruttabile sono dipendenti
dalla posizione.

La procedura tiene conto anche gli aspetti legislativi, ambientali e tecnico-
finanziari (analizzati nei report del progetto GRETA) per| 01 nt r aalepompe n e
di calore geotermiche a scala di edificio.

Partendo dalle caratteristiche del sottosuolo e dalla domanda di energia termica
deqgli edifici e stato possibile dimensionare | 6 i mpgeaemtico, stimare i costi e
confrontarli con i1 costi di tecnologie alternative (ad es. caldaie a gas e a gasolio).

La metodologia elaborata calcola la capacita del potenziale energetico da geotermia
di superficie di coprire la domanda termica dei singoli edifici.
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Metodologia generale

DOMANDA termica _ L Stima della domanda
. e Dati su edifici, infrastrutture, . . g
- degli edifici : termica degli edifici a scala
clima, uso del suolo, ecc. _ _
(Eurac) regionale (in kWh/m?)

i : : Analisi spaziale della fattibilita
POTENZIALE energetico Caratteristiche idrogeologiche  \jannatyra del potenziale . .
+ tecnica, ambientale e

de”anT_?l:[(e)rmla Limitazioni ambientali, legali e energfe-tl-co Sl ERiEIE ] finanziariad el | uso de
(PoliTO) tecniche superticie geotermia di superficie per
soddisfare la domanda termica
Analisi economico- degli edifici residenziali.
|I> Fattibilita FINANZIARIA o . finanziariad el | 6us o dYelHoa mul ascenaride di
Costi e incentivi . . .

(Eurac) geotermia nei cfr di altre sviluppo per il sistema

tecnologie energetico della VdA.

Aree di pertinenza degli edifici,

TN Valutazione della massima
Compatibilita SPAZIALE aree di salvaguardia acque sup.

densita spaziale per gli

interreg H (Eurac) e sotterranee, distanze minime  ~ "
Alpine Space da edifici e strade Implanti geotermici
A~ Grela
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Risultati: domanda termica potenzialmente

soddisfatta
g . Casi studio progetto Domanda termica degli edifici che potrebbe
'w" .~ GRETA essere soddisfatta con la geotermia di superficie
m& ! & Cerkno (Slovenia) 88%
K Sonthofen (Germania) 20%
s Vall e doAos 75%
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FONTE DATI SCALA

Regione VdA - DSM e DTM con risoluzione spaziale 2x2m e 0.5x0.5m, file vettoriale degli edificio
GeoPortale (SCT) edifici (poligonale), file vettoriale degli agglomerati storici (puntuale)

Regione VdA - ARPA dataset regionale delle temperature da 75 stazioni metereologiche regione

ISTAT - Censimento nazionale n. di edifici residenziali per epoca di costruzione, sup. riscaldata per epoca

: : . : : . : sezione di cens.
2011 di costruzione, n. di alloggi permanentemente occupati e n. di alloggi totale

Regione VdA - Sito ufficiale del - o _ _ o _
edifici ad uso turistico (alberghi, B&B, residence, ecc.), per servizi (ospedali,

turismo e GeoPortale (SCT) R - o . edificio
scuole, piscine, impianti sportivi, ecc.), edifici pubblici
OpenStreetMap
Regione Lombardia - periodo di costruzione, caratteristiche geometriche degli edifici, edificio
dataset CENED+2.0 caratteristiche degli impianti, fabbisogno energetico, ecc.
Regione VdA - fabbi sogno energetico medio dell 6ir comune
interreg H COA Energia Finaosta epoca di costruzione
Alpine Space
[ Grefa

2hwY{ Il ht {![[! D9h¢9walL! 5L .!'{{! 9b¢! [t L  'wwidpinespapeleOprdeQdrhif ¢! ® { SS Y2NB 2y Dw9 ¢!


http://www.alpine-space.eu/projects/greta

Metodologia per la stima della domanda termica

S—MODILLO DIGITALY DAL TERRINO (DTM)
S MODILLO IMGITALE DILLE SUPLRIICTH(DSM)

Allegato 2, D.M. 26/6/2009

interreg H perdite apporti sisteme_i edificio

Alpine Space (solo riscald.)

A Greta

rm— I I I I IS IEE DS DS DS B DEE DS DS DaS DS DS DS BES DS DS B B Eaa . 21 Nov. 2018
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GRETA WebGiIS - EDIFICI 1
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Risultati: stima della domanda termica degli
edifici residenziall

-@

Legenda

Domanda termica stimata

GRETA WebGiIS - EDIFICI_2

edifici residenziali (classi energ.)

Bl A+ < 25 kWh/mq
B A 25-50 kWwh/mq
B B 50 - 75 kWh/mq
. C 75-100 kWh/mq
D 100 - 125 kWh/mq
E 125 - 175 kWh/mq
BN F 175 - 250 kWh/mq
Bl G > 250 kWh/mq
[ edifici non res. o no info
[ sezioni di censimento

0 100 200 300 400 500 m
| I I
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¢ }g{ Calculate the Ground Source Heat Pump potential

Required Raster with depth-averaged ground thermal conductivity A [W m-1 K-1 ]:1Ir (ground_conductivity=name)
Demand v
Sl Name of output raster map with the geothermal power potential [w]:* (power=name)
Borehole
W
BHE .
; Name of output raster map with the geothermal energy potential [MWh]: (energy=name)
Optional
W
Command output
e Manual
@ Close Run Copy & Help
| Close dialog on finish
interreg H
Alpine Space Enter parameters for 'r.green.gshp.theoretical &
~ Grefa

Risultati: web -tool per la stima del potenziale

GRASS GIS

@ python’
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Punti di forza e debolezza

W La metodologia fin qui descritta & in grado di stimare per singolo edificio i valori
necessari alle elaborazioni, facendo in modo che i risultati siano in media coerenti
con i dati disponibili per sezione di censimento o comune.

W La metodologia consente di raggiungere un compromesso tra il numero di dati di
input, il livello di dettaglio richiesto dai decisori politici.

W Al fine di definire obiettivi strategici per il territorio regionale, questo livello di
dettaglio risulta efficace e lascia grande flessibilita ai decisori politici nel definire e
valutare differenti strategie energetiche.

W Queste analisi possono rappresentare un punto di incontro tra la pianificazione
territoriale ed energetica, promuovendo sinergie nella definizione di strategie mirate
alla transizione energetica Y VdA come Smart Energy Region.
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Punti di forza e debolezza

W Il principale limite della metodologia riguarda la disomogeneita e la non
disponibilita dei dati.

W Il livello di dettaglio dei dati ISTAT & la sezione di censimento, mentre le
caratteristiche dimensionali degli edifici sono state calcolate per ogni edificio. La
combinazione tra queste due scale di analisi non e facile e richiede alcune
approssimazioni.

W Dati misurati di consumo energetico del parco edilizio per validare i valori stimati di
domanda energetica. Informazioni a livello di edificio sulla reale occupazione degli
edifici per calcolare il grado di utilizzo del parco edilizio.

W | risultati della metodologia possono diventare una base per sviluppare | 6 a na | i
scala regionale e possono rappresentare un punto di partenza per integrare ed

HILSIrey m

Alpine Space aggiornare le informazioni raccolte con quelle a disposizione del diversi enti.

N\ Grela
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Metodologia generale

DOMANDA termica _ L Stima della domanda
. e Dati su edifici, infrastrutture, . . g
|I> degli edifici : termica degli edifici a scala
clima, uso del suolo, ecc. _ _
(Eurac) regionale (in kWh/m?)

i : : Analisi spaziale della fattibilita
POTENZIALE energetico Caratteristiche idrogeologiche  \jannatyra del potenziale . .
+ tecnica, ambientale e

de”anT_?l:[(e)rmla Limitazioni ambientali, legali e energfe-tl-co Sl ERiEIE ] finanziariad el | uso de
(PoliTO) tecniche superticie geotermia di superficie per
soddisfare la domanda termica
Analisi economico- degli edifici residenziali.
Fattibilita FINANZIARIA o . finanziariad el | 6us o dYelHoa mul ascenaride di
- Costi e incentivi . : .

(Eurac) geotermia nei cfr di altre sviluppo per il sistema

tecnologie energetico della VdA.

Aree di pertinenza degli edifici,

TN Valutazione della massima
Compatibilita SPAZIALE aree di salvaguardia acque sup.

densita spaziale per gli

interreg H (Eurac) e sotterranee, distanze minime  ~ "
Alpine Space da edifici e strade Implanti geotermici
A~ Grela
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Indicatori economico -finanziari: schema

Firme termiche

Loanal i si h a
Interessato quasi

40.000 edifici della ot opra E==T=n
regione: | 0l ntefro
parco edilizio
rilevato ad uso
residenziale.

Domanda Termica

interreg © L, Indicatori
Alpine Space economico/finaziari
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Indicatori economico -finanziari: scenari
(circuito aperto/chiuso)

Per entrambi | sistemi a circuito chiuso e aperto | seguenti
scenari sono stati presi in considerazione:

W Nessun incentivo con implementazione di un impianto fotovoltaico (a);
W Nessun incentivo e nessun impianto fotovoltaico (b);

W Applicazione congiunta di incentivi e impianto fotovoltaico (c);

W Applicazione degli incentivi e nessun impianto fotovoltaico (d).

HILCIrCyYy t“
Alpine Space

: Grela
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Indicatori economico -finanziari: scenari
(circuito aperto/chiuso)

Per entrambi | sistemi a circuito chiuso le seguenti
soluzioni alternative sono state considerate:

W Caldaia a gas metano, per riscaldamento interni e acqua calda sanitaria,
Impianto di condizionamento aria per raffrescamento degli interni;

W Caldaia a gasolio, per riscaldamento interni e acqua calda sanitaria,
Impianto di condizionamento aria per raffrescamento degli interni.
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Indicatori economico -finanziari: DPP

DPP (discounted payback period):

W Espresso in anni;

WForni sce undéindicazione del tempo n:
sostenuto considerando |l a vita uti/l
W E un indicatore utilizzato in caso di rinnovo di impianti;

WForni sce undéindicazione interpretabi

W In questo studio & stato utilizzato per effettuare confronti tra due diverse
soluzioni tecnologiche alla volta sfruttando le stime dei costi di investimento
e di esercizio;

W Pill basso & pill conveniente sara l'investimento sostenuto.
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Indicatori economico  -finanziari: LCOE

LCOE (Levelized Cost of Energy):

WEspresso in 0/ KWh;
WIln qgquesto caso fornisce unodindicazi

tecnol ogica, del costo unitario dell
vita utile dell 61 mpi ant o;

W E un indicatore utile per confrontare le diverse soluzioni tecnologiche;
WForni sce unédéindicazione interpretabi

HILCIrrey g
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Indicatori economico  -finanziari: alcune ipotesi

Nei calcoli effettuati:

WLe pompe di calore geotermiche soddi
W | costi di installazione di un impianto geotermico sono maggiori di quelli
relativi ad impianti tradizionali;
WGl i incentivi sono stati applicati t
W La superficie PV é stata calcolata partendo dalla somma annuale della
radiazione solare incidente sui tetti (r.sun module GRASS GIS).
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Risultati: confronto tra valori minimi di LCOE
(circuito chiuso)

Legenda

LCOE minimo

= HP geotermica

Bl GAS boiler + aria cond.
Bl OIL boiler + aria cond.

N =0 edifici non res. o no info
0 100 200 300 m
S — m—
nterres I GRETA WebGIS - LCOE
A~ Grela
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