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Inquadramento

ǒ Procedura di supporto per la definizione di strategie e/o piani energetici che

sappiano integrare efficacemente la risorsa geotermica.

ǒ La metodologia include esplicitamente la variabile spaziale in quanto sia la

domanda di energia termica che lôenergiageotermica sfruttabile sono dipendenti

dalla posizione.

ǒ La procedura tiene conto anche gli aspetti legislativi, ambientali e tecnico-

finanziari (analizzati nei report del progetto GRETA) per lôintroduzionedelle pompe

di calore geotermiche a scala di edificio.

ǒ Partendo dalle caratteristiche del sottosuolo e dalla domanda di energia termica

degli edifici è stato possibile dimensionare lôimpiantogeotermico, stimare i costi e

confrontarli con i costi di tecnologie alternative (ad es. caldaie a gas e a gasolio).

ǒ La metodologia elaborata calcola la capacità del potenziale energetico da geotermia

di superficie di coprire la domanda termica dei singoli edifici.

http://www.alpine-space.eu/projects/greta
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Metodologia generale
Stima spaziale di Dati Fase 1 Fase 2

DOMANDA termica 

degli edifici

(Eurac)

Dati su edifici, infrastrutture, 

clima, uso del suolo, ecc.

Stima della domanda 

termica degli edifici a scala 

regionale (in kWh/m2)

Analisi spaziale della fattibilità 

tecnica, ambientale e 

finanziariadellôuso della 

geotermia di superficie per 

soddisfare la domanda termica 

degli edifici residenziali.

Ÿ Formulazione di scenari di 

sviluppo per il sistema 

energetico della VdA.

POTENZIALE energetico 

della geotermia

(PoliTO)

Caratteristiche idrogeologiche

+

Limitazioni ambientali, legali e 

tecniche

Mappatura del potenziale

energetico da geotermia di 

superficie

Fattibilità FINANZIARIA

(Eurac)
Costi e incentivi

Analisi economico-

finanziaria dellôuso della 

geotermia nei cfr di altre 

tecnologie

Compatibilità SPAZIALE

(Eurac)

Aree di pertinenza degli edifici, 

aree di salvaguardia acque sup. 

e sotterranee, distanze minime 

da edifici e strade

Valutazione della massima 

densità spaziale per gli 

impianti geotermici

1

2

3

http://www.alpine-space.eu/projects/greta
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Risultati: domanda termica potenzialmente 
soddisfatta

Casi studio progetto 

GRETA

Domanda termica degli edifici che potrebbe 

essere soddisfatta con la geotermia di superficie

Cerkno (Slovenia) 88%

Sonthofen (Germania) 20%

Valle dôAosta (Italia)75%

http://www.alpine-space.eu/projects/greta
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EǍʌȡ ɶǍǪǪɐȺʌȡ ɳǸɶ ȺǍ ĞǍȺȺǸ Ǳẏ!ɐɾʌǍ

FONTE DATI SCALA

Regione VdA -

GeoPortale (SCT)

DSM e DTM con risoluzione spaziale 2x2m e 0.5x0.5m, file vettoriale degli 

edifici (poligonale), file vettoriale degli agglomerati storici (puntuale)
edificio

Regione VdA - ARPA dataset regionale delle temperature da 75 stazioni metereologiche regione

ISTAT - Censimento nazionale 

2011

n. di edifici residenziali per epoca di costruzione, sup. riscaldata per epoca 

di costruzione, n. di alloggi permanentemente occupati e n. di alloggi totale
sezione di cens.

Regione VdA - Sito ufficiale del 

turismo e GeoPortale (SCT)

OpenStreetMap

edifici ad uso turistico (alberghi, B&B, residence, ecc.), per servizi (ospedali, 

scuole, piscine, impianti sportivi, ecc.), edifici pubblici
edificio

Regione Lombardia -

dataset CENED+2.0 

periodo di costruzione, caratteristiche geometriche degli edifici, 

caratteristiche degli impianti, fabbisogno energetico, ecc.
edificio

Regione VdA -

COA Energia Finaosta

fabbisogno energetico medio dellôinvolucro edilizio (kWh/mĮ) per comune ed 

epoca di costruzione
comune

http://www.alpine-space.eu/projects/greta
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Metodologia per la stima della domanda termica

Allegato 2, D.M. 26/6/2009

http://www.alpine-space.eu/projects/greta
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éȡɾʔȺʌǍʌȡṝ ɾʌȡɃǍ ǱǸȺȺẏǸɳɐǪǍ Ǳȡ ǪɐɾʌɶʔʽȡɐɅǸ ǱǸȓȺȡ 
edifici residenziali

GRETA WebGIS - EDIFICI_1

http://www.alpine-space.eu/projects/greta
http://greta.eurac.edu/maps/209/embed
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Risultati: stima della domanda termica degli 
edifici residenziali

GRETA WebGIS - EDIFICI_2

http://www.alpine-space.eu/projects/greta
http://greta.eurac.edu/maps/208/embed
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Risultati: web -tool per la stima del potenziale

http://www.alpine-space.eu/projects/greta
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Punti di forza e debolezza

Ẃ La metodologia fin qui descritta è in grado di stimare per singolo edificio i valori

necessari alle elaborazioni, facendo in modo che i risultati siano in media coerenti

con i dati disponibili per sezione di censimento o comune.

Ẃ La metodologia consente di raggiungere un compromesso tra il numero di dati di

input, il livello di dettaglio richiesto dai decisori politici.

Ẃ Al fine di definire obiettivi strategici per il territorio regionale, questo livello di

dettaglio risulta efficace e lascia grande flessibilità ai decisori politici nel definire e

valutare differenti strategie energetiche.

Ẃ Queste analisi possono rappresentare un punto di incontro tra la pianificazione

territoriale ed energetica, promuovendo sinergie nella definizione di strategie mirate

alla transizione energeticaŸ VdA come Smart Energy Region.

http://www.alpine-space.eu/projects/greta
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Punti di forza e debolezza

Ẃ Il principale limite della metodologia riguarda la disomogeneità e la non

disponibilità dei dati.

Ẃ Il livello di dettaglio dei dati ISTAT è la sezione di censimento, mentre le

caratteristiche dimensionali degli edifici sono state calcolate per ogni edificio. La

combinazione tra queste due scale di analisi non è facile e richiede alcune

approssimazioni.

Ẃ Dati misurati di consumo energetico del parco edilizio per validare i valori stimati di

domanda energetica. Informazioni a livello di edificio sulla reale occupazione degli

edifici per calcolare il grado di utilizzo del parco edilizio.

Ẃ I risultati della metodologia possono diventare una base per sviluppare lôanalisia

scala regionale e possono rappresentare un punto di partenza per integrare ed

aggiornare le informazioni raccolte con quelle a disposizione dei diversi enti.

http://www.alpine-space.eu/projects/greta
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Confronto finanziario tra 
diversi sistemi di 

riscaldamento
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Metodologia generale
Stima spaziale di Dati Fase 1 Fase 2

DOMANDA termica 

degli edifici

(Eurac)

Dati su edifici, infrastrutture, 

clima, uso del suolo, ecc.

Stima della domanda 

termica degli edifici a scala 

regionale (in kWh/m2)

Analisi spaziale della fattibilità 

tecnica, ambientale e 

finanziariadellôuso della 

geotermia di superficie per 

soddisfare la domanda termica 

degli edifici residenziali.

Ÿ Formulazione di scenari di 

sviluppo per il sistema 

energetico della VdA.

POTENZIALE energetico 

della geotermia

(PoliTO)

Caratteristiche idrogeologiche

+

Limitazioni ambientali, legali e 

tecniche

Mappatura del potenziale

energetico da geotermia di 

superficie

Fattibilità FINANZIARIA

(Eurac)
Costi e incentivi

Analisi economico-

finanziaria dellôuso della 

geotermia nei cfr di altre 

tecnologie

Compatibilità SPAZIALE

(Eurac)

Aree di pertinenza degli edifici, 

aree di salvaguardia acque sup. 

e sotterranee, distanze minime 

da edifici e strade

Valutazione della massima 

densità spaziale per gli 

impianti geotermici

1

2

3

http://www.alpine-space.eu/projects/greta
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Indicatori economico -finanziari: schema 

Lôanalisi ha 

interessato quasi 

40.000 edifici della 

regione: lôintero 

parco edilizio 

rilevato ad uso 

residenziale.  

http://www.alpine-space.eu/projects/greta


21 Nov. 201816

²hwY{Iht {¦[[! D9h¢9waL! 5L .!{{! 9b¢![tL! Lb ±![[9 5Ω!h{¢!Φ {ŜŜ ƳƻǊŜ ƻƴ Dw9¢! ǇƻƧŜŎǘ ŀǘ www.alpine-space.eu/projects/greta

Indicatori economico -finanziari: scenari 
(circuito aperto/chiuso) 

Per entrambi i sistemi a circuito chiuso e aperto i seguenti 

scenari sono stati presi in considerazione: 

Ẃ Nessun incentivo con implementazione di un impianto fotovoltaico (a);

Ẃ Nessun incentivo e nessun impianto fotovoltaico (b);

Ẃ Applicazione congiunta di incentivi e impianto fotovoltaico (c);

Ẃ Applicazione degli incentivi e nessun impianto fotovoltaico (d).

http://www.alpine-space.eu/projects/greta
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Indicatori economico -finanziari: scenari 
(circuito aperto/chiuso) 

Per entrambi i sistemi a circuito chiuso le seguenti 

soluzioni alternative sono state considerate: 

Ẃ Caldaia a gas metano, per riscaldamento interni e acqua calda sanitaria, 

impianto di condizionamento aria per raffrescamento degli interni;

Ẃ Caldaia a gasolio, per riscaldamento interni e acqua calda sanitaria, 

impianto di condizionamento aria per raffrescamento degli interni.

http://www.alpine-space.eu/projects/greta
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Indicatori economico -finanziari: DPP 

DPP (discounted payback period):
Ẃ Espresso in anni;

ẂFornisce unôindicazione del tempo necessario al recupero dell'investimento 

sostenuto considerando la vita utile dellôimpianto; 

Ẃ È un indicatore utilizzato in caso di rinnovo di impianti;

ẂFornisce unôindicazione interpretabile anche dai i non addetti ai lavori;

Ẃ In questo studio è stato utilizzato per effettuare confronti tra due diverse 

soluzioni tecnologiche alla volta sfruttando le stime dei costi di investimento 

e di esercizio;

Ẃ Più basso è più conveniente sarà l'investimento sostenuto. 

http://www.alpine-space.eu/projects/greta
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Indicatori economico -finanziari: LCOE 

LCOE (Levelized Cost of Energy):

ẂEspresso in ú/KWh;

ẂIn questo caso fornisce unôindicazione, per la specifica soluzione 

tecnologica, del costo unitario dellôenergia termica prodotta considerando la 

vita utile dellôimpianto;

Ẃ È un indicatore utile per confrontare le diverse soluzioni tecnologiche;

ẂFornisce unôindicazione interpretabile anche dai i non addetti ai lavori.

http://www.alpine-space.eu/projects/greta
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Indicatori economico -finanziari: alcune ipotesi

Nei calcoli effettuati:

ẂLe pompe di calore geotermiche soddisfano lôintera domanda termica;

Ẃ I costi di installazione di un impianto geotermico sono maggiori di quelli 

relativi ad impianti tradizionali;

ẂGli incentivi sono stati applicati tutti in unôunica soluzione;

Ẃ La superficie PV è stata calcolata partendo dalla somma annuale della 

radiazione solare incidente sui tetti (r.sun module GRASS GIS). 

http://www.alpine-space.eu/projects/greta
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Risultati: confronto tra valori minimi di LCOE 
(circuito chiuso)

GRETA WebGIS - LCOE

http://www.alpine-space.eu/projects/greta

