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Il Pian di Verra è un piccolo pianoro alluvionale (14 ettari)
ubicato nellôaltaVal dôAyas,a circa 2000 m sul livello del
mare, ai piedi del massiccio del Monte Rosa.

Eôdiviso su due livelli
(Pian di Verra inferiore e
Pian di Verra superiore)
separati da un cono
alluvionale e collegati da
una strada sterrata che
raggiunge il fondovalle

Pian di Verrasuperiore

Pian di Verrainferiore

Cono alluvionale

Eôunôareadi interesse naturalistico frequentata
da escursionisti, sciatori ed alpinisti (questi ultimi
diretti ai rifugi a quota superiore)
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Ci sono 4 edifici ed un rudere. La stalla è stata costruita negli anni 70 (come 3 
e 4) e ristrutturata nel 2006; il modello insediativo è «inusuale» e gli edifici 
hanno prestazioni energetiche molto basse : riscaldamento con GPL e legna 
ed energia elettrica prodotta con gruppo elettrogeno.
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Recupero funzionale con destinazioni compatibili con le peculiarità 
del sito : agricolo e rifugio alpino senza incrementare carico antropico. 
Delocalizzo per ragioni funzionali (ed igieniche) e per ripristinare lôaspetto 
originario, legato alle attività agricole.



Creo 2 poli ed adotto soluzione «ipogea» per corretto inserimento nel contesto sotto
il profilo paesaggistico ed ambientale : mantengo il verde su copertura praticabile
per pascolo ; una vetrata riflettente completa il mimetismo dellôedificio.
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Si tratta di un edificio seminterrato: apparentemente ipogeo , ma realizzato su 
terreno appositamente modellato e ricoperto con terreno inerbito. 
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La delocalizzazione, anche a fronte di soluzioni alternative più «ingombranti», si
configura come nuova costruzione e non è coerente con il PTP (art . 38 NA) e
con il PRGC (art . 36 NTA)

Il rilascio del permesso di costruire è subordinato al rilascio di una deroga alle
prescrizioni cogenti dellôart. 38 del PTP (secondo la procedura prevista dallôart.
8 della L.R. 11 / 98 ) ed allôapprovazionedi una variante sostanziale del P.R.G.C.
(secondo la procedura prevista dallôart. 15 bis della L.R. 11 / 98 ) .

La variante sostanziale parziale del PRGC deve essere sottoposta a verifica di 
assoggettabilità a VAS in quanto definisce il quadro di riferimento per 
l'approvazione di un progetto elencato negli allegati A e B (comma 1 lett a 
dellôart. 6 della L.R. 12/2009) 

Il progetto dovrà essere sottoposto a verifica di assoggettabilità a VIA (art . 17 
della L.R. 12/2009 e s.m.i. e suoi allegati B e F ).

ASPETTI URBANISTICI E PROCEDURALI
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LOCALITAΩ
Pian di VerraInferiore (Ayas)

Altitudine: 2069 m

Temperatura invernale di progetto: -18,4 °C

Nuovo Edificio Edificioesistente

Superficienetta di 
pavimento

594 m² 136 m2

Superficie lorda 
disperdente (S)

2010 m2 526 m2

Volume lordo
riscaldato (V)

2789 m3 700 m3

Rapporto S/V 0,72 m-1 0,75 m-1

EDIFICI IN PROGETTO

(recupero + nuova costruzione)

EDIFICIO ESISTENTE 
RISTRUTTURATO

NUOVO EDIFICIO

ESPOSIZIONE PREVALENTE = EST

ÅOMBREGGIAMENTO DELLE 
MONTAGNE CIRCOSTANTI

ÅCLIMA RIGIDO

ÅASSENZA RETE ELETTRICA/GAS

DATI DI BASE PER IL PROGETTO ENERGETICO
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POLIURETANO TIPO STIFERITE GT 

l= 0,022 W/mK

Spessori isolamento:

Muratura nuovo edificio con cappotto esterno: 16-20 cm

Muro esterno edificio esistente con cappotto interno: 16-20 cm

Pavimento su igloo: 16 cm

Copertura verde edificio ipogeo: 20 cm

Copertura nuova edificio esistente: 20 cm

ISOLAMENTO TERMICO INVOLUCRO EDILIZIO

COMPONENTI FINESTRATE
CON TRIPLO VETRO E DOPPIA CAMERA
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Edificio IPOGEO Edificioesistente

Strutture opache verticali 0.100-0,122W/(m2ÖK) 0.129W/(m2ÖK)

Pavimenti 0.090W/(m2ÖK) 0.104W/(m2ÖK)

Coperture 0.095W/(m2ÖK) 0.104W/(m2ÖK)

Chiusure trasparenti 1.2 W/(m2ÖK) 1.2 W/(m2ÖK)

PROGETTO PIAN DI VERRA ςSISTEMA EDIFICIO/IMPIANTI

TRASMITTANZE TERMICHE INVOLUCRO EDILIZIO

ÅCENTRALE IDROELETTRICA

ÅCELLA ELETTROLITICA PER LA PRODUZIONE DI IDROGENO

ÅCELLE A COMBUSTIBILE ALIMENTATE AD IDROGENO

ÅPOMPE DI CALORE DI TIPO GEOTERMICO A CIRCUITO CHIUSO O APERTO 

PRODUZIONEENERGETICA
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EDIFICIO AUTONOMO DAL 
PUNTO DI VISTA ENERGETICO  

BASATO TOTALMENTE SU FONTI 
ENERGETICHE RINNOVABILI

PRESTAZIONE ENERGETICAEDIFICIO

ÅALTE PRESTAZIONE TERMICHE INVOLUCRO EDILIZIO

ÅSISTEMI DI PRODUZIONE ENERGETICA AD ALTA EFFICIENZA

ÅUTILIZZO DI FONTI ENERGETICHE RINNOVABILI

EDIFICIO NZEB

(NearlyZero Energy Building)
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SISTEMA PRODUZIONE ENERGETICA

¶UnaCENTRALEIDROELETTRICAin primaveraed estateprodurràenergiaelettricaper

soddisfareil fabbisognoenergeticodellastruttura e alimentareunacellaelettrolitica

per la produzione e lo stoccaggiodi idrogeno. Durante l'inverno tale centrale

continueràa produrre un quantitativo minimo di energiaelettrica che saràsempre

fornita alleutenze.

¶Una CELLAELETTROLITICAsarà alimentata dalla centrale idroelettrica e in estate

convertirà in idrogeno l'energia in eccessoconsentendoquindi lo stoccaggiodi

energiain vistadel periodo invernale. Il caloreprodotto dallacentralinaverrà inoltre

utilizzatoper il riscaldamentodell'acquadegliambientie dell'acquacaldasanitaria.

¶Una o più CELLEA COMBUSTIBILEserviranno,durante il periodo invernale, per

riconvertire l'idrogenoin energiaelettrica e termica. Il caloreprodotto nel processo

verrà riutilizzato per riscaldare l'acqua. L'idrogeno prodotto potrà inoltre essere

utilizzatoper l'alimentazionedei mezzidi trasportoautorizzatia raggiungereil Piandi

Verra.

¶Un sistemadi POMPEDI CALOREdi tipo geotermico a circuito chiuso o aperto

sarannoalimentante, a secondadella stagione,tramite energiaelettrica prodotta

dalla centralina idroelettrica o dalla cella a combustibilee produrranno energia

termica per il riscaldamentodegli ambienti e per la produzione di acqua calda

sanitaria.
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SCHEMA PRODUZIONE ENERGETICA
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CENTRALE IDROELETTRICA (50 ς100 kW)

Derivazione dal Pian di Verra
Superiore(2367 m slm) delle acqua
del torrente di Verra

Turbina Pelton posta in prossimità
della stalla esistenteal Piandi Verra
Inferiore (2069m slm)

Salto = circa 300 m

Potenza elettrica di punta = 100 kW
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RENDIMENTO DI PRODUZIONE 
59[[ΩL5whD9bh ср҈
RENDIMENTOTERMICO25%

ELETTROLIZZATORE

PRODUZIONE DI IDROGENO 
(STOCCAGGIO) E DI ENERGIA TERMICA A 

BASSA ENTALPIA (50 ς60 °C)

UTENZE 
TERMICHE
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Sistemielettrochimici capacidi convertireƭΩŜƴŜǊƎƛŀ
chimica di un combustibile (IDROGENO)
direttamente in energia elettrica. Non si ha
pertantoƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻintermediodi un ciclotermico.

CELLE A COMBUSTIBILE AD IDROGENO

Rendimentidi conversionepiù elevati rispetto a
quelli delle macchine termiche tradizionali:
RENDIMENTOELETTRICO50-55% - RENDIMENTO
TERMICO40%

PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA E 
DI ENERGIA TERMICA A BASSA 

ENTALPIA (50 ς60 °C)

UTENZE 
TERMICHE

UTENZE 
ELETTRICHE
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I sistemi geotermici si basanosullo scambiodi calore con il
suolo e la falda acquifera sottostante un sito, utilizzando
opportune tecniche open loop (a circuito aperto) o closed
loop (a circuito chiuso)

I SISTEMI GEOTERMICI

La pompa di calore è una macchinain grado di
trasferire calore da un corpo a temperatura più
bassa ad un corpo a temperatura più alta,
utilizzandoenergiaelettrica

SCHEMA FUNZIONAMENTO 
POMPA DI CALORE

GRADIENTE DI TEMPERATURA TERRENO

PRODUZIONE DI 
ENERGIA TERMICA A 

BASSA ENTALPIA (50 °C)
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I SISTEMI GEOTERMICI

ά/ƻƳǇǊŜƴŘŜƭΩŜǎǘǊŀȊƛƻƴŜdi
acquesotterraneeda pozzie il
passaggio di queste in
scambiatoridi calorea piastre,
il cui circuito secondario è
collegatoalla pompa di calore
ŘŜƭƭΩŜŘƛŦƛŎƛƻέ

ά±ƛŜƴŜrealizzatoattraverso la
circolazione,a circuito chiuso,
di un fluido ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻdi un
insiemedi tubazionidi piccolo
diametro per lo scambio
termico conil ǎƻǘǘƻǎǳƻƭƻέ

A CIRCUITO CHIUSO
(sonde geotermiche)

A CIRCUITO APERTO
(acqua di falda)
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